
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:tavakoli@nit.ac.ir
mailto:samansoleimani16@yahoo.com


 



 

  

 

 

MPa

l d

GPa 3
g cm



 

 

  

 



 

 

3
C

 
  



 

 

 

     1 1 2 1 1( )Network output NO F x F x F x    

   1 1 3 1 1 2tanhF x C C x C    

 

Est



 

Est
Des

NE

Network Error Est Des NE     
2NE

 
 

n
1,..., nNO NO N N

1 ,...,N nNW W

NI N
NI

 AF N
NNO

M MNW

 2

(adjusted) (old) .MN MN

MN

NE
W W LR

W


 


 

LR  
2

MNNE W 

MNW

   2 2

N

MN N MN

NE NE I

W I W

  


  
  

N
MNW

1 2

n n

i iN i iN

N i M MN i
M

MN MN MN MN

NOW NOW
I NO W

NO
W W W W

 

 
 

   
   

 
 

 2

(adjusted) (old) .MN MN M

N

NE
W W LR NO

I


 


 

 N



 

   

 
   

 
   

22

2

2 2 2
N

N

N N N

NE Est Des

NE AF IEst
Est Des NE NE AF I

I I I

    

 
    

  

 

   (adjusted) (old) . .2MN MN M NW W LR NO NE AF I    

 NAF I

:
   

    

2

2

(adjusted) (old)

1

. .2 1

N N

MN MN M N

AF I AF I

W W LR NO NE AF I

       


       

 

: 
 

 (adjusted) (old)

1

. .2

N

MN MN M

AF I

W W LR NO NE

 


 

 

N

   2 2

on N

N on N N

NENE I NO

I I NO I

  


   
 

on

 
  ,NN

N

N N

i N

i i on i i on
N N onon i i

N on

N N N N

AF INO
AF I

I I

NO W NO W
NO WI

W
NO NO NO NO




 

 

 


   
   

 
 

   
 

2 2

N on N

N on

NE NE
W AF I

I I

 
 

 
 

 2

NNE I   2

onNE I 

 
 

2

(adjusted) (old) .MN MN M N on N

on

NE
W W LR NO W AF I

I


  


 

: 

 
2

1

n

i i

i

Des Est

n




 



 

: 1

n

i i

i

Des Est

n




 

n

 
 

 



 

  
 

  

a)  b)  

 
c)  



 

  

 

  
a)  b)  

 
c)  



 

a) b) 

c) 
 



 



 


